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Verfahren zur Herstellung von hochdispersen, aus- vernetzten 
Harnstof f-Pormaldehyd- Polykondensationsprodukten. bastehenden 

Peststoffen. 



In den Britischen Patentschrif ten Nos. 1^043*^37 und . 
1*071 '307 wurden Verfahren zur Herstellung "feinteiliger ^ un- 
loslicher und unschmelzbarer Peststoffe mit grosser innerer 
Oberflache" "auf Basis von Melamin und Formaldehyd beschrieben. 
Solche synthetische, hochdisperse Peststoffe eignensich unter 
anderem zur Verstarkung von Natur- und Synthesekautschuk. Ge- 



909842/1 63 2 



gentlber den ublicherweise zu diesem Zweck verwendeten hochr 
dispersen Fill 1 s toff en auf Kohlenstoff- Oder Kieselsaurebasis- 
zeichnen sle sich durch einige vorteilhafte, ira praktischen. 
Gebrauch wertvblle- Eigenschaf ten wie gute raechanische Eigen-' 
schaften, kleine bleibende Deformationen verbunden mit nle- . 
riger Dichte und heller Farbe der Gummx-Vulkanisate - aus. Kau- 
tschxikmlschungen und Vulkanisate, die diese neue Art von hoch- 
dispersen Fullstoffen erithalten, sind in der Britischen Patent- 
schrift Nr. l'029'44l beschrieben. 

Einer breiteren Verwendung in der Technik -stehen aller- 
dlngs die Herstellungskosten dieser neuen hochdlsper sen Piill- 
stoffe entgegen, die erheblich Uber- jenen yon Aktivruss dder 
von kolloidaler Kieselsaure liegen. Dies aus zwei Griinden: 
Erstens Ist eines der ftir diese Stdffe verwendeten Ausgangsma- . 
terialien, das Melamin, relativ teiier; zwei tens sind zum Tei l 
hohe Verdtinnungen und lange Verweilzeiteh in den Reaktionsge- 
fassen oder kpstspielige Entwasserungsmethodenj wie azeotro- ; ' 
pes Abdestillieren von Wasser notwendig, um die besondere Struk- 
tur dieser Stof fe zu erhalten. Weicht man von diesen eher auf- 
wendigen Verf ahrensbedingungen ab, dann erhalt man stark agglo- 
merierte oder' gar zusammengesinterte Produkte mit einer -sehr 
kleinen spezifischen Oberfl^che,. deren Verstarkungsvermogen in 
Elastomeren gering ist. 
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In der oben erwahnten Britischen Patentschrif t Nr;. 
1« 029*441 wird unter anderem auch die Verstarkiung: von Natur-r 
kautschuk rhit einem hochdispersen vernetzten Harnstoff-Formal- 
dehyd-Kondensationsprodukt sowie: auch dessen Herstellimg be- 
schrleben, die. aber nur mit sehr schlechter Ausbeute (41^ be-.' 
zogen auf eingesetzten Harnstoff und Pormaldehyd): gelingt. 
Des weiteren warden dort bei der Herstellung des. hochdispersen 
Harnstoff- Pormaldehyd-Kondensationsproduktes grosse Mengen von 
Hilfsstoffen, wie Aethanolamin-phosphat Tbenb'tlgt, die nicht * 
wiedergewonnen werden konnen; die zuletzt erforderliche azeo- 
trope Trpcknung dieses gelierten Poly.-Kondensationsproduktes 
ist wegen seiner grossen spezifischen Oberfiache mit grossen 
Verlusten an azeotroper.Hilfsfiassigkeit verbunden. Versuche 
zur Verbesserung der Ausbeute und zur Vermeidung der azeotro- 
penTrockriung schlugen fehl. 

Ueberraschenderweise' wurde aber gefunden, dass man. hoch- 

dlsperse, vernetzte Peststoffe aus Harnstofr und Formaldehyde 

die sich unter anderem als verstarkende PUllstoffe *fUr Elasto-. 

mere/ wie Natur- oder Synthesekautschuk eignen, mit guten Aus- 

beaten herstellen kann^ ohne die oben erwahnten verfahrenstech-. 

nischen Schwierigkeiten und okonomisclien Nachteile in Kauf 

nehmeri zu mussen, wonn man ein Vorlcondensat aus Harnstoff und 

FormaldehyJ in Gegenwart eines Schutzkolloides mit Hilfe von 

Sulfaminsaure ( Aniidosulf osaure/ H^N-SO.H) oder einem Ammoniurnhy- 

drogcnsuira- zellert, Wenn man fur die lu^r^zellun^.deQ Vcrkon- 
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densates mehr als 1 Mol Porraaldehyd pro Mol Hafnstof r zur . ' 
Reaktibn bringt, dann erhSlt man nach dem Trockiien und Zer- 
kleinern des Gels ein aus annahernd kugelforrnigen Teilchen 
mit mlttlerem Durchmesser unterhalb 1000 A bestehendes .Pro-, 
dukfc.. ■ ; 

Gegenstand der vorlieg«nden Erfindung i'st somit^^in 
Verfahren zur Herstellung hochdisperser^. aus annahernd kugel- 
formlgen Teilchen mit einem mlttleren Durchmesser, kleiner als 
1000 A bestehenden Peststof fen aus verriefezten; Harnstof f-Por- 
maldehyd-Polykondeiisationsprodiikten, welches dadurch gekenn- , • 
zeichnet 1st, dass man die wSsserlge Losung eihes. Vprkonden-; - 
sates aus Harnstof f und Pormaldehyd in Gegenwart elnes Schutz- 
kolloids durch Zusatz von Sulf amlnsSure oder elnes wasserlos- 
llchen Aramoniumhydrogensulfats der allgemeinen Pormel 

[R-NH3] ® • [SO^H] ©: (I) 

worm R ein Wasserstoffatom Oder einen die Wasseriaslichkel t 
nioht beelntrachtigenden organlschen Rest, wie insbesofldere 
einen Alky 1-, Cycloalkyl-, Hydroxyalkyl, Aralkyl oder Arylrest . 
bedeutet, in ein vernetztes Gel tlberfUhrt, wobel das Verhait-' 
nis Formaldehyd.:.. Harnstof f spa testens im Moment der Gelbildung 
grosser als . 1 ist, und dass man das erhalten Gel .zerkieinert, . 
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trocknet und desagglomeriert . 

Man kann gewunschtenfalls zunachst ein Vorkondensat 
aus Harhstof f und weniger als der total errorderlichen Menge 
CH^O (z.B. 1 Mol CE^O pro I Mol Harnstbff) herstellen, und 
die restlicbe Menge Forraaldehyd erst bei. der anschliessenden 
Gelierung zusetzen. 

Zweckraassig verwendet man jedoch bereits bei der 
Herstellung des Vorkondensat es mehr als 1 Mol^ und vorzugswei- 
se ungefahr 1,5 Mol Formaldehyd pro 1 Mol Harnstoff- Die Ver- 
wendung von mehr als 2 Mol Formaldehyd pro 1 Mol Harnstoff 
ist zwar nicht inoperative jedoch unwirtschaf tlich. 

Das Vorkondensat stellt man in zweckmassiger Weise 
irri pH-Bereich zwischen 6 und 9 und im Temper aturber ei ch , zwi- 
schen.4o und lOO^C her. Die Reaktionszei t soli ' zweckmMssig 
so lange sein, dass der grosste Teil des Formaldehyds (ungefahr 
905^) Gelegenheit hat, mit dem Harnstoff zu reagleren, Jedoch 
nicht so lange, dass die Wassertoleranz des Vorkondensat s so . 
klein wird, dass dessen homogene Vermischung mit der Saurelo-. 
sung nicht mehr^ moglich ist. Relativ hohe Temperaturen und 
relativ tiefe pH-Werte fuhren in kurzerer Zeit z\i dem gewun- 
schten Polykondensationsgrad. Zweckmasslgerweise wird.das 
Schutzkolloid dem Vorkondensat in irgend einem - Stadium seiner 
Herstellung zugesetzt; man kann jedoch ohne Nachteil eigens 
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eine Losung des Schutzkolloids bereiten und.diese der Tertigeri 
Vorkondensatlosung erst vor der Gelblldung zusetzen. Unter 
Schutzkollolden werden in diesem Zusammenhang wasserlosliche 
makroraolekulare Stoffe verstanden, die die Viskositat wSsseri- 
ger LQsungen stark erhShen. Typische Vertreter dxeser Verbin- 
dungsklasse sind das Natriumsalz der Carboxymethylcellulose;, 
Methyl-, Aethyl- und 3-Hydroxyaethylcellulose, PoLyyinylalko- 
holj wasserlosliche Polymere und Cbpolymere der Acryl^ Oder 
der Methacrylsaure.' Die Konzentrationen, in denen diese Stoffe 
ihre beste Wirkung entfalten, hangen von ihrer chemischen Struk- 
tur und von ihrem Molekulargewicht ab. Sie sind im allgemeinen 
in Mengen swischen 0,1 und 10^, vorzugsweise zwischen 0,5 und 
5^ bezogen auf das Gewicht von Harnstoff und Pormaldehyd^ wlrk- 
sain; 

Die Gelbildung wird durch Vermischen des Vbrkondensats 
mit einer Losung von Amidosulfosaure Oder von gegebenenfalls 
. substituierten Ammoniumhydrogensulfaten bei Temperaturen\ zwi - 
schen der Raumtemperatur und lOO^C herbeigefUhrt. Wenn Saure- 
stSrke und Temperatur richtig gewShlt werden, setzt die Gelbil- 
dung innerhalb weniger Sekunden ein. Man hat daher fur intensi- 
ve, kurzzeitige Vermischung von Vorkondensat und Saurelosung zu 
sorgen; Eine kontinuierliche Vermischung der beiden Ldsuiigen * 
ist hiezu besonders zweckmassig. Die Gelbildung ist schwach exb- 
therm - die Warmekapazitat des Reaktionsgemlsches reicht jedoch 
gut aus, auch unter adtabati schen Bedingungen die Reaktions- 

warme auf zunehmen, die in der Regel eineh Temperaturan- 
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stieg von 10-15^C verursacht. 

Beispiele fUr gegebenenfalls substituierte Ammonium- 
hydrogensuirate der Pormel (l) sind neben NH^.^. HSO^^.®; 
CH^-NH^^ . HSO^®;. CgH^NH^^. HSO^®; HO - CHgCHg-NH^^.HSO^®; 




Wo die Basizitat der AminkoraRonente zu gross ist, ist 
es zweckmassig, etwas UberschUsslge SchwefelsSure der Ammonium- 
salzlosung zuzusetzen. 

Trotz seines hohen Wassergehaltes ist das Gel formbe- 
stSndig. Es ist lelcht zu zerkleinern^ beispielsweise mittels 
eines Extruders Oder eines Schneidegranulators . Nach der Zer- 
kleinerung kann das Gel In wasseriger AufschlSmmung neutral ge- 
stellt werden. Es wird abfiltriert Oder abzentrifugiert und ge- 
gebenenfalls gewaschen, urn anorganisches Salz zu. entf ernen, Nach - 
der Trocknung und dem Erkalten desagglomeriert man das feste, 
unschmelzbare und unlosliche Polykondensationsprpdukt mit Hilfe 
einer Prall- oder Strahlmuhle. 

An der Polykbndensationsreaktion kann man - sei es im 

Stadium der Vorkondensation oder der Gelbildung - ausser Harn- 

Gtorr noch andere Verbindungen toilnehmen lassen^ die im Stande 

r: A, mit Forinaldehyd Polykondenoationsharze - zu bilden.- Als 
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solche kommen in erster Linie Aminoplastbildner wie Thiohapn- " 
stoff, Dicyandiamid, Melaraln, Benzoguariamin und Anilin in 
Prage; Jedoch eignen sich- auch Phenol und Alkylphenole hierzu.V. 
Mit dleser Art von ivrodifizierung hat; n^n es .in der Hand/ die 
Strukrtur -uhd. die Oberf lachenreaktivi tat dieseir hochdlspersen, 
vernetzten Polykondensationsprodukte zu verSndern und s±e auf : 
diese Weise spezifischen Verwendungszweckeh anzupassen. 

In den nachfblgehden Beispielen bedeuten Teile Ge- ~ 
wichtsteile und Prozente Gewichtsprozente. ^ 
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Her s telluHgstiei spi ele 



Bei spiel 1 



6,3 Telle einer hochmolekularen Natrium- carboxyme- 
thylcellulose werden In 315 Tellen Wasser gelbst, .450 Telle ' 
50^ige wSsserige Pormaldehydlosung zugegeben^ mit verdUnnter 
Natronlauge pH = 7 elngestellt und auf 70°C erwarmt. Man gibt 
180 Telle Harnstof f zu und kondensiert 3 Stuhden bel pH = 7 
und 70°C. 

Das so erhaltene Vorkondensat wlrd auf 50°C gekiihlfc 
und rasch mit einer Eosung von 9,7 Tellen SulfaftilnsMure in 
300 Tellen Wasser vermisoht, die ebenfalls auf 50°C erwa.rmt. 
worden. war. Die Gelbildung setzt nach .12 Sekunden ein, 
die Temperatur steigt auf 60-65° C. Man belSsst das Gel wSiirend 
3 Stunden bel dieser Temperatvu?, zerkleinert es In einem Schnei- 
degranulator, schiammt es in der -l-2fachen Menge. Wasser auf, 
zentrifugiert .ab, wasclit und trocknet. es bel 80°C Im Luftstrom. 
Nach Erkalten desagglomerlert man das Produkt durdh Vermahlen 
in einer Stlftmiihle. 

Man erhait 230 Telle elnes.weissen Pulvers mit elnem 
Schiittgewlcht (englisoh = "bulk density") von etwa 77 g/Llter 
und rait einem spezlflschen Gewicht von .1, 46 g/cm^. Die elektro- 
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nenmikrbskopische Abbildung zetgt annMhernd iMselfprradL^ 
zelteilchen mlt elnem mittleren IXirchmesser von 40Q Av"IJ±e^\v^ 
spezifische Qberfiaclie betragt 72 m ^/g. 

Bel spiel 2 



Man lost 11,5 Telle Polyvinylalkohol in 38O Teilen V 
Wasser, erwarmt auf 70^0 und setzt 465 Telle. 30^ige wSsserige- \ 
FornialdehydLlosung, I62 Telle Harnstoff und 37 j 7 Telle Melamin 
zuj wobei.man pH = 7 und Temperatur = 70^C mSglichst konstant / 
halt. Man kondensiert 3 Stunden bei pH = 7 und 70^C. Man ktihlt 
auf 50^C und vermis cht das Vorkondensat rasch init einer Losung 
von 2s2 Teileri n-Butylamin und 9,8 Teilen Schwefelskure in 300 - 
Teilen Wasser von 50^C. 

. Das Produkt wird nach 3 Stunden so aufgearbeitetj wie : 
dies im Bel spiel 1 beschrieben ist. - Ausbeute: 2l8 Telle.; 
Schuttgewiclit : 2l8 g/Liter, spezifische Oberflache: 50m /s* 



B^ispiel 3 ^ : : 

1286 Telle einer l^igen Losung von Natritmicarboxyine- j 
thylcellulose in Wasser, 900 Telle 30^ige wasserige Formalde- . 
hydlosung und 324 Telle Harnstoff werden wahrend 3 Stunden . . 1, 

9098A2/1632 
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bei pH = 7 urid 70^0 kondensiert. 

8l) -Eine Halfte dieses Vorkondensats wird mit elner LSsimg 
yon 28,2 Teilen Phenol tmd 9s7 Teilen Sulfaminsaure in 
300 Teilen Wasser bei 70^C rasch vermlscht und g^lieren 
gelassen.. Nach dev Aufarbeitimg gemass den Anweisiingen 
des Beispiels 1 erhalt man 236 Telle, eine s weissen Pul- 
vers mit eiriem Schiittgewicht von. 5^'g/Liter und einer 

spezifischen Oberflache von 41 m^/g. Die mittlere Teil- 

" o ' * • ■ ■ . ■ . 

chengrosse betrSgt etwa 450 A. 

b) Die zweite Halfte des Vorkondensats wird mit einer Lo- . 

sung von 60,6 Teilen Anilinhydrogensulfat in 270 Teilen Wasser 
geliert. Nach der Aurarbeitung gemass den. Anweisungen 
des Beispiels 1 erhalt man 245 Telle eines blass rosa 
gefarbtefl Pulvers rait einem Schiittgewicht vori 50 g/Liter 
und einer spezifischen Oberflache yon 22/3 m^/g. Die 
mittlere Teilchengrosse betragt etwa 700 A. 

Beispiel 4 

90 Telle Harnstoff und I50 Teiie 30^6ige wasserige 
Forriialdehydldsung v;erden 3 Stundeh Uel 50^0 und pH 7^0 vor- 
kondensiert. Dieses Vorkondensat v/ird unter RUhren bei 70°C 
eingetropft in eine Losung von 2^7 Teilen Polyvinylalkohol, 
7^28 Teilen Sulfaminsaure und yon 2^5 Teilen Formaldehyd in. 
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. 480 Tellen Wasser. . / ' ; a;^^- 

Man lasst 6 Stunden bei 70^C-.unter RUhren nachrea- 
gieren;, kilhlt. ab, stellt auf pH = 7>5 ein, flltri:<^rt xind: \ ^ ^'^^ 
wSscht. N^ach dem Trocknen und 'Desagglomerieren ;wle im; Be±-^^ ^ - : 
^ spiel 1 erhalt man 101 Telle eines weissen Pulvers mit^ 
SchUttgevricht von 217 g/Liter und einer spezlflschen Ober^ 
flSche von 302 in /g. Die elektronenmilq?oskopische^^^^^ - ''y^'rr'-r^ 

zeigt elne so starlce Teilchenagglomeration, dass. die B^stl^ 
miing des mittleren Teilchendurctomessei's nicht mehr mogllch: - " 

Anwendung:3bei:splel 

Ira Werner-Pfleiderer-Mischer wird elne Mischung herges^^^^ v" ! ' 

aus 

StyrQl-Butadlenkautschuk 
[Mlschpolymerisat aus 76, 5 ^ Butadien- . 
iind 23,5 5^; Styrol] 
Stearinsaure 
Zinkoxld . 

hochdisperses Pulver aus vernetztem Harn-^ 

stoTf-Pormaldehyd-polykondensationspr.odulct 
gemass Beispiel 1 

909842/1632 




- 13 - 



1907914 



"Ciroollght process oil" 5 

Diaethylenglykol . 3 

Schwefel 2 

Mercapt.o-benzothiazolyl-disulfid 1/2 

Di-tetramethylthiuram-disulfid 0^2 

"Nonox WSL'^ : . j^^q 



Nach der Vulkanisation wMhrend 40 Minuten bei 14^5^0 
wurden folgende Eigenschaften an den erhalteneti hellfarbigen 
Prufkorpern naciiASTM bestimmt: 

Bruchdehnung 700 
Zugfestigkreit ^ 151 kg/cm^ 

Spannungswert bei 30O ^ Dehnung 51:. 4 kg/era^ 

Shore-Harte A 8I J6 

Kerbzahigkeit . 35.5 kg/cm. 

Ruckprallelastizitat 33 ^ 

geschutzte Markenbezeichnung fur Weichmacherol der Sun Oil 
Co. (naphthenische Petrolfraktion mit einem Plarnmpunkt ' von 
165*^ die 19 ^ aromatische C-Atome, "40 ^ naphthenische 
C-Atome und 4l ^ paraf f inische C-Atome enthalt) 

*"^) geschutzte Markenbezeichnung fur Antioxydans der I.C.I, 
(substituiertes Phenol). 
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PatentansprUche .y-- :\ ■ r~ ^^ -.-{^^ 

1. Verfahren zur Herstallung hochdi-sperser, aius; aruiahernd. 

kugelfSrmigien Tellchen mit einem mittleren i)urchmessep kiein^^ 
als 1000 A bestehenden Peststoffen aus vernetzten HarnstoffV . : 
Poiroaldehyd-Polykondensationsprodukteri, . dadurcb gefceimzeich- ; • 
net, dass man die wasserlge Losung eines. Vbrkondeusates aus ' 
Harnstoff und Porraaldehyd in Gegenwart eihes SchutzicQlloids . 
diircli Zusatz von SulfaminsSure oder eines wass^rlogiicheii-^v^^^'^: : 
Ammoniumhydrogensulfats der Pormel ^ . .. 

[R-NH^] ISO^H] • 

worin R ein Wasserstoffatom oder einen die ¥asserl8slichkeit 
nicht beeintrachtigenden organischen Rest, vd.e^ 

einen Alkyl-, Cycloalkyl-, Hydroxyalkyl-, Aralkyl oder Arylr est 
bedeutet, in ein vernetztes Gel uberftihrt, wbbei das Verhalt- ' 
nis Pormaldehyd: Harnstoff spates tens im Moment dei* Gelblldung ' : 
grbsser ais 1 ist, imd- dass man das-erhaltene Gel zerkleinert, 
trocknet und desagglomef iert* 

2. Verfahren nach Patentanspruch 1, dadurcb gekennzeich- . ' 

net,' dass man die wSsserige Losung eines Vorkondensates verwen- 
det, welches durch Vorkondensation von melir als 1 Mol Formal- 
debyd mit.'l Mol Harnstoff. erhalten wurde. 

9 098 42/1652 
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3- Verfahren naeh Patentanspruch 1 pder 2,. dadurch ge- 

fceimzeichnet, dass man die wasserige Losung eines Vorkonderi- 
sates verwendet, welches durch Vorkondensation von ungefShr 
1,5 Mol Porraaldehyd mit 1 Mol Harnstoff erhalten wurde. 

. ' Verfahren nach Patentanspruch 1-3, dadurch gekenn- - 
zelchnet, dass man die wasserige LSsixng eines Vorkondensates 
verwendet, welches durch Vorkondensatl on der Reaktionskompo- . 
nenten im pH-Bereich 6 bis 9 und im Tempera turbereich 4o-100^C 
hergestelit wurde* 

5» Verfahren nach Patentanspriichen 1-W dadurch gekenn- 

zeichnet, dass man die ivasserige Losung eines Vbrkondensates 
verwendet, welches durch Umsetzung der Reaktioriskomponenten 
wShrend einem so bemessenen Zeitintervall erhalten wurde, dass 
-zwar der grosste Teil des Formaldehyds mit dem Harnstoff rea- 
giert hat, J:edoch die Wasseryertraglichkeit des Vorkondensates 
noch geniigend gross ist, urn seine horaogene Vermischung mit 
einer L8 sung der Sulfamrnsaure Oder des Ammonium-hydr ogen- sul- 
fate s zuermoglichen* 

6, Verfahren nach Patentansppu'chen 1*5, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass mah ais Schutzkoiloide Natrium-Carboxymethyl- 
cellulose. Methyl-, Aethyl- Oder ft-Hydroxyathyl cellulose, Po- 
lyvinylalkohoi oder wasserlpsliche Poljrniere Oder Copolymere der 
Acryl- Oder MethacrylsH.ure verwendet^ 
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7. Verfahren nach Patenta-nspriichen 1-6, dadurch gekenn-. 
zeichnet, dass man das Schutzlcolloid in einer Menge von Ojl 
bis 10%, yorzugsv;eise 0,5 Ms 5^, bezogen auf das Gewicht von 
Harnstoff and Fonnaldehyd, einsetzt. 

8. Verfahren nach Patentanspruchen dadurch g^ekenn- 
zeichnet, dass man das Schutzkblloid der wasserigen LSsung 
des Vorkondensates vor Oder wahrend der Vorkondensationsreak- 
tion zusetzt. 

9- Verfahren nach Patentanspriichen 1-8, dadurch gekenrx-: 

zeichnet, .dass man die Gelbildung durch Vermischen der wasse- 
rigen Losung des Vorkondensates mi t einer wasserigen LSsung 
der Sulfaminsaure Oder des Ammonium-hydrogen- sulfats im Tempe- 
raturbereich .20-100^0, vorzugsweise ca. 50-70^G, durehfUhrt . 

10. ■ . Verfahren nach Patentanspriichen 1-9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass man das erhaltene Gel nach dem: Zerkleinern in . ' 
Wasser aufschlammt, dann entwassert und schliesslich desagglo- 
meriert. 

11. Verfahren nach Patentanspriichen 1-10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass man das Trockene Polyfcondensatiorisprodukt mit- 
tels einer hochtourigen Stif tmuhle desagglomerier.t. 

12. Verfahren nach Patentanspriichen 1-11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass man bei der Herstellung des Vorkondensates aus 
Harnstoff und Fdi^aldehyd ausser dem Harnstoff an der Vorkohden- 
sationsreaktion noch mindestens eine andere Verbindung fceil- 
nehmen .lasst, die befahigt ist, mit Formaldehyd. Polykondensa^ : 

909842/1632 



. " ' 190791 4 

tionsharze zu bilden, wie insbesondere Thioharnstof fj Dicyan- 
diaimid, Melamin, Benzoguanamin, Anilin, Phenol oder Alkylphe- 
nole. 

13. Verfahren nach Patentanspruchen 1-12, dadurch gekenn- 
zelchnet, dass man der v/asserigen Lbsung des Vorkondensates 
aus Harnstoff und Pormaldehyd vor der Gelierung mindestens 
eine Verbindung zusetzt, die befahigt ist^ mit Pormaldehyd 
Polykondensationsharze zu bilden, wie insbesondere Harnstoff, 
Thioharnstof f, Dieyandiamid, Melamin, Benzoguanamin, Anilin, 
Phenol Oder Alkylphenole, 

14. Verwendung der nach dem Verfahren gemass Patentan- 
spriichen 1-15 hergestellten hochdispersen Feststoffe als ver- 
starkende Fullstoffe fUr Elastomere, wie Naturkautschuk oder 
Syn the sekau t schuk . 
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